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49. | Schemat tablicy ogdlnej, o§wietlenie - TO.22 D-E-0422
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51. | Schemat tablicy ogdlnej, oswietlenie - TO.31 D-E-0424
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89. | Widok rozdzielni tablicy gniazd komputerowych - TK.31 i TK.41 E-E-0148
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej
w  modernizowanym i rozbudowywanym = pawilonie diagnostyczno-zabiegowym
Samodzielnego Publicznego Wojewddzkiego Szpitala Chirurgii Urazowej im. Dr J. Daaba.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

zlecenie 1 umowa;

projekt architektoniczno — budowlany;

normy, normatywy;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U.
Nr 75, poz. 690,

Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dn. 22.06.2005r.,
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym
i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki zdrowotnej — Dz. U. Nr
116;

PN-IEC 60601-1 Medyczne urzadzenia elektryczne. Ogdélne wymagania
bezpieczenstwa;

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdblnych charakterystyk;

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa;

IEC 60364-7-710 Elecrical installation of buildings. Rets for special installation or
location. Medical location. (Krajowa przyszto§ciowa norma

PN-IEC 60364-7-710 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w szpitalach i innych pomieszczeniach dla potrzeb medycznych — tzw.
prenorma);

PN-89//E-05003 Instalacje odgromowa obiektéw budowlanych;

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne;
PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogélne;

Ustawe z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz.
351 z 1991r.);

Ustawe z dnia 24 sierpnia 1991r. o Panstwowej Strazy Pozarnej (Dz.U. nr 88
poz.400);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. nr 92 poz. 460 z 1992r.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 poz 1137 z 2003r);



Ekoklima-Projekt S.C. PB-W instalacji elektrycznej W-E-0180

2

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r.. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80 poz. 563 z 2006 r.)

— Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikacji (Dz. U. nr 55 poz. 250
z 1994r. i nr 158 poz. 1042);

— Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej — opr.
CNBOP w oparciu o przepisy Stowarzyszenia Ubezpieczycieli Mienia VdS;

— Rozporzadzenie MSWiA z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wyrobdw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, atakze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.
(Dz. U. nr 143 poz 1002 z 2007 r.)

— Ustawg z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej;

— Warunki organizacyjno - techniczne, jakim powinny odpowiada¢ polaczenia
urzadzen sygnalizacyjno — alarmowych z jednostkami PSP i zasady ich
uzgadniania — opr. KG PSP nr BZ-1V-6/44/93 1993r.;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
Tom V: Instalacje elektryczne;

— Norma ISO/IEC 11801;

— Normy EN55022 oraz EN55024;

— Normy BN-89/8984, ZN-93/TPSA-001, ZN-93/TPSA-002;

— wizja lokalna

Zataczniki:

— Zestawienie warto$ci nat¢zenia os$wietlenia oraz réwnomierno$ci natezenia
oswietlenia.

— Informacja o zapewnieniu dostawy mediow.

3. Opis rozwiazania projektowego

Pomieszczenia modernizowanego Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego zasilane
beda w energi¢ elektryczng z Rozdzielni Gléwnej budynku. Rozdzielnia zlokalizowana
zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie przyziemia.

Obecnie nie obowigzujg przepisy regulujagce w sposéb szczegdtowy sposob
projektowania i realizacji instalacji elektrycznych w pomieszczeniach szpitalnych [zakladach
opieki zdrowotnej], dlatego przy projektowaniu instalacji oparto si¢ na przepisach
mi¢dzynarodowych, ktére stanowig podstawe dla opracowywanej prenormy. Przepisy te
grupujg pomieszczenia wg rodzaju postepowania medycznego, jakiemu pacjent jest lub moze
by¢ poddawany, a w szczegdlnosci, z jakg aparaturg elektromedyczng moze si¢ bezposrednio
stykac.
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Grupa Pomieszczenia Rodzaj zabiegu
GO Sale chorych Zabiegi bez zastosowania aparatow
Hydroterapia elektromedycznych, lub przy braku
Fizykoterapia mozliwosci bezposredniego zetknigcia
Masaze si¢ z ciatem pacjenta.
Gabinety badan
Gabinety stomatologiczne
Gl Sale chorych Uzycie aparatow elektromedycznych
Hydroterapia przy ambulatoryjnych zabiegach
Fizykoterapia chirurgicznych (mala chirurgia)
Masaze i endoskopii, bez mozliwosci zblizenia
Gabinety badan do serca, porody bez ci¢¢ cesarskich
Gabinety stomatologiczne i narkozy, zabiegi stomatologiczne,
Diagnostyka i terapia rentgenowska fizykoterapia, EKG, EEG, terapia
Medycyna nuklearna i diagnostyka rentgenowska i rezonansu
Endoskopia magnetycznego, medycyna nuklearna,
Dializa wewnatrzustrojowa brachy- i telegammterapia, dializa
Sale porodowe
Gabinety chirurgiczne
Litotrypsja
G2 Sale operacyjne i przygotowania Zastosowanie aparatow
pacjenta elektromedycznych z mozliwoscia
Gipsowanie, zblizenia do serca, zabiegi chirurgiczne,
Sale wybudzen porody z cesarskim cigciem i
Sale intensywnej opieki medyczne;] monitorowaniem, rentgenowskie
sale porodowe chirurgiczne badania naczyniowe wziernikowanie
Rentgenowskie badania naczyniowe pod narkoza, monitorowanie i
Sale endoskopii podtrzymywanie podstawowych funkcji
zyciowych, reanimacja, cewnikowanie
serca, tomografia komputerowa stanéw
urazowych, wszelkie inne zabiegi
wykonywane pod narkozg.

3.1

czasie 0.4s

Cata instalacja elektryczna we wszystkich pomieszczen powinna by¢ wykonana
przewodami miedzianymi w systemie TN-S, spetniajagc wymogi normy PN-IEC 60364.

Pomieszczenia G0i G1

Dla wszystkich odbiornikéw, niezaleznie od ich przeznaczenia, obowigzuja warunki
podane w normie PN-IEC 60364, ze szczegélnym uwzglednieniem arkusza podstawowego.
Ochrona przeciwpozarowa realizowana jest poprzez szybkie wylaczenie [przy dopuszczalnym

dla napiecia 230V]

przy pomocy wylacznikéw

réznicowopradowych

0 znamionowym pradzie réznicowym wynoszgcym 30mA

3.2

Pomieszczenia G2

Pomieszczenia o najwyzszym stopniu zagrozenia dla pacjentéw.
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Jako podstawowy sposéb ochrony przeciwporazeniowej projektuje si¢ zastosowanie ukladu
IT z izolowanym punktem neutralnym, ze statg kontrola stanu izolacji i wyréwnywania
potencjatéw wszystkich mas metalowych. Kazde wydzielone pomieszczenie, lub grupa
pomieszczen w przypadku potaczenia funkcjonalnego (np. sala operacyjna i pomieszczenie
przygotowania pacjenta) zasilane bedzie wydzielonym transformatorem.

Stan instalacji sygnalizowany bedzie przez umieszczony w danym pomieszczeniu wskaznik
stanu izolacji (WSI). Zielona lampka oznacza stan poprawny, pomaranczowa i brzeczyk
sygnalizuje doziemienie.

Poszczegblne obwody posiada¢ bedg zabezpieczenie przed przecigzeniem. Dla obwoddéw
w uktadzie IT nie wolno stosowac wylgcznikéw réznicowopradowych.

Celem uniknig¢cia pojawienia si¢ przypadkowych réznic potencjaléw w otoczeniu pacjenta
projektuje sie¢ wykonanie polaczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych i kotki ochronne gniazd wtyczkowych nalezy polaczy¢ z szyng wyréwnawczg
PE, a stale masy metalowe z szyng EC. Konstrukcja instalacji potgczen wyréwnawczych musi
umozliwia¢ tatwe, lecz zabezpieczone przed przypadkowym dziataniem roziaczenie.

Jako 7Zrédto zasilania lamp bezcieniowych w salach operacyjnych oraz aparatéw
elektromedycznych stuzacych do podtrzymywania waznych funkcji zyciowych przyjeto
zasilacze UPS, przyjeto czas podtrzymania wynoszacy 60 minut.

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa projektuje si¢ instalacje
wyposazong w urzadzenia pracujagce pod nadzorem systemu centralnej wizualizacji
i archiwizacji.

W celu zapewnienia wymaganej pewnosci zasilania w energi¢ elektryczng nalezy
zmodernizowa¢ uklad zasilania Szpitala - Rozdzielni¢ Gléwng poprzez dostosowanie do
wymagan rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 oraz normy IEC 60364-7-
710. Szczegblnie waznym elementem jest funkcja startu automatycznego agregatu
pradotwoérczego oraz mozliwo$¢ statego monitorowania cato$ci uktadu zasilania.

Bezposrednio po oddaniu do uzytkowania nowoprojektowanej czesci szpitala nalezy
przeprowadzié¢ pomiary kontrolne kompensacji mocy biernej i w przypadku przekroczenia
wartosci granicznych podanych przez dostawce energii zmodernizowac poprzez
zamontowanie dodatkowej baterii kondensatorow.
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3.3. Instalacja elektryczna wewnetrzna

3.3.1 Parametry techniczne
Napigcie zasilania: 3N, 400/230V, 50 Hz

Uktad sieci: TNC-S,IT
Moc zainstalowana: 1.673 kW
Moc szczytowa 1.182 kW

3.3.1 Zasilanie obiektu

Zasilanie odbywac si¢ bedzie liniami kablowymi 2 x [ 3x(4xYKXS 1 x 400 mm2)]
wyprowadzonymi ze stacji transformatorowej zasilajacej obiekty szpitala. Linia kablowa
zostanie poprowadzona w kanalizacji kablowej wykonanej na etapie przebudowy sieci
zewngtrznych.

Linie kablowe zakonczone zostang w rozdzielniach giéwnnych niskiego napigcia
pawilonu diagnostyczno — zabiegowego. W polu zasilajagcym rozdzielni (RG-1 i RG-2)
zainstalowany zostanie wyltacznik gléwny obiektu z cewka wybijakowa uruchamiany
przyciskiem z oznaczeniem ,Wylacznik Giéwny zasilania Pawilonu Diagnostyczno-
Zabiegowego” zlokalizowany na portierni gtéwnej pawilonu tézkowego. Dodatkowo we
wszystkich sekcjach rozdzielni Giéwnej i Rozdzielniach UPS zainstalowane zostang
wylaczniki pozarowe odlaczajace poszczegdlne kondygnacje (strefy pozarowe) na wypadek
pozaru. Decyzj¢ o odtaczeniu poszczeg6lnych czes$ci budynku podejmowatl bedzie pracownik
Szpitala odpowiedzialny za kierowanie akcja ratunkowag wraz z dowddcg akcji ze strony
Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Przy wszystkich wejsciach do Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego” nalezy
umiesci¢ tablice z informacja o lokalizacji gléwnego wylacznika pradu.

Ze wzgledu na fakt wykonania w budynku oprécz instalacji elektrycznej ogdlnego
przeznaczenia instalacji zasilania gwarantowanego do zasilania urzadzen bloku operacyjnego,
sal intensywnej opieki medycznej, sali resuscytacyjnej itp. instalacji zasilania
gwarantowanego, przy tablicach informacyjnych nalezy zamiesci¢ dodatkowa informacje
,»W budynku znajduje si¢ instalacja zasilana z UPS”. Giéwny wylacznik instalacji zasilania
gwarantowanego nalezy zlokalizowa¢ obok gtéwnego wylacznika pradu i opisa¢ w sposéb
jednoznaczny.

NIE DOPUSZCZA SIE WYLACZANIA INSTALACJI ZASILANIA
PODSTAWOWEGO 1 ZASILANIA GWARANTOWANEGO PRZY POMOCY
JEDNEGO WYLACZNIKA PRZECIWPOZAROWEGO.

3.3.2. Rozdzielnica RGnn

Projektuje si¢ wykonanie Rozdzielni Gléwnej obiektu w oparciu o system PRISMA
prod. Schneider Electric, ktéra spelnia¢ bedzie funkcje odlaczania izolacyjnego
i zabezpieczania przez wylaczniki kompaktowe.



Ekoklima-Projekt S.C. PB-W instalacji elektrycznej W-E-01

(0]
o

—_

(o)}

3.3.3. Rozdzielnice gtowne

Na wszystkich kondygnacjach budynku umieszczone zostang rozdzielnice pigtrowe,
w ktérych beda zabezpieczone wszystkie podstawowe obwody elektryczne. Wszystkie
obwody sitowe, gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia oraz o$wietlenia pomieszczen
zostang dodatkowo zabezpieczone wylacznikami réznicowopragdowymi.

Rozdzielnice pigtrowe RGnn bgdg wykonane jako podtynkowe, natomiast rozdzielnice
systemu IT w oparciu o system szaf metalowych.

Rozdzielnice niskiego napigcia nalezy wyposazy¢ w uklad szyn zbiorczych
o0 obcigzalno$ci pradowej réwnej obcigzalnosci szynoprzewoddw zasilajacych te rozdzilenice.

3.3.4. Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu

Instalacja elektryczna wyposazona zostanie w gldwny przeciwpozarowy wylacznik
pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwod6éw oraz wylaczniki pozarowe strefowe.
Wytaczniki wskazane powyzej odlacza¢ bedg zasilanie wszystkich odbiornikéw
elektrycznych za wyjatkiem obwod6éw zasilania gwarantowanego — podtrzymywanych przez
zasilacze gwarantowane UPS.

Dla obwodéw zasilania gwarantowanego projektuje si¢ wykonanie oddzielnych
wylacznikéw przeciwpozarowych, przy czym kazdy z zasilaczy bedzie odlgczany niezaleznie
od pozostatych.

Wszystkie wylgczniki zostang opisane w sposob jednoznaczny i zabezpieczone przed
przypadkowym uzyciem.

3.3.5 Ochrona przed porazeniem

1. Uklad sieci TN-S

Zgodnie z przepisami dla sieci w uktadzie TN-S jako ochrong¢ dodatkowa zastosowano
szybkie odlaczenie zasilania przy zastosowaniu urzadzen ochronnych przetezeniowych
nadmiarowo- pradowych i wylacznikéw réznicowo-pradowych. W tym celu jako przewod
ochronny przewidziano w kazdym obwodzie instalacji oddzielng zyle w kolorze zétto —
zielonym.

2. Uklad sieci IT

Odbiory o duzych wymaganiach niezawodno$ciowych zasilane s3 w uktadzie IT.
Projektuje si¢ zastosowanie urzgdzen kontroli stanu izolacji. W celu prawidlowego
funkcjonowania instalacji i zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczefnstwa, blok
zasilajacy skladat si¢ bedzie z nastepujacych elementow:

— transformator separacyjny;

— przekazniki kontroli stanu izolacji kontrolujace rezystancje sieci oraz

transformator (stopien obcigzenia oraz temperatur¢ uzwojen);

— kasety sygnalizacyjno-kontrolne;.

W celu =zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa projektuje si¢
zastosowanie urzadzen kontrolnych wyposazonych w uklad zewnetrznego monitoringu.
Dzigki mozliwosci komunikacji urzadzef kontrolnych z systemem nadrz¢dnym, wszystkie
informacje o pojawiajgcych si¢ zagrozeniach w funkcjonowaniu instalacji przekazywane sg
do centralnego komputera, gdzie beda wizualizowane i archiwizowane.
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3.3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku zastosowano ochrone przepigciowa dwustopniowg. Zastosowano
ochronniki przepigciowe firmy DEHN. Pierwszy stopien zlokalizowany bedzie w Rozdzielni
Gtéwnej — zapewnia ochron¢ od przepig¢ wywotanych wskutek uderzenia pioruna
w instalacje odgromowa budynku na poziomie < 2,0kV oraz od przepi¢¢ ze strony zasilania
na poziomie < 0,75kV; drugi stopien ochrony — ochronniki zabudowane w tablicach
rozdzielczych.

3.3.7. Systemy prowadzenia kabli i przewodow

Rozdzielnica gléwna projektowanego pawilonu zasilana bgdzie z Rozdzielni Gtoéwnej
Szpitala za pomocg wewngtrznych linii zasilajacych utozonych w kanalizacji kablowe;.

Dla zasilania rozdzielni wewn¢trznych projektuje si¢ oddzielne trasy dla kabli
zasilania og6lnego i kabli niepalnych, zasilanie rozdzielni wentylacji zlokalizowanej na
poddaszu budynku, zasilanie gwarantowane rozdzielnic Bloku Operacyjnego oraz
rozdzilenicy UPS.1 wykonane zostanie szynoprzewodami CANALIS.

Wewnetrzna linia zasilajgca wykonana bedzie przy zastosowaniu kabla w izolacji
z polichlorku winylu o przekroju dobranym do mocy zainstalowanych odbiornikéw. Zasilanie
tablic pigtrowych wykonane zostanie przy pomocy kabli w w izolacji z polichlorku winylu
(tablice ogdlne) oraz kabli w izolacji niepalnej typu NKGS o odpornosciogniowej PHI0 (dla
tablic medycznych). Urzadzenia medyczne duzej mocy zasilane beda bezposrednio
z Rozdzielnicy Gtéwnej Pawilonu.

Przej$cia kabla przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢
zabezpieczone i uszczelnione za pomocg materialéw posiadajacych dopuszczenia do
stosowania i atesty p. poz. (np. Promat lub HILTT).

W calym budynku zaprojektowano ciagi korytek (drabinek) kablowych - do
prowadzenia kabli elektrycznych.

W projekcie przyjeto zastosowanie wszystkich kabli i przewodéw z zytami
miedzianymi. Minimalne przekroje przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych musza
by¢ zgodne z Polskag Normg PN-IEC 60364-5-54. a ich obcigzalno$¢ dlugotrwata musi
spetnia¢  wymagania normy PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe
dhugotrwate przewodéw”.

W obwodach zasilajacych odbiorniki 3-fazowe beda zastosowane przewody
w wykonaniu 5-zylowym oraz w wykonaniu 3-zytowym dla instalacji 1-fazowch.

Instalacje gniazd wtyczkowych beda wykonane za pomocg przewoddéw o przekroju zyt
roboczych, co najmniej 2,5mm? a obwody o$wietleniowe wykonane beda przewodami
o przekroju 1,5mm’.

UWAGA:

Zestawienie elementéw przewodéow szynowych zasilajacych rozdzielnie niskiego
napiecia jest przykladowe i nie moze stanowi¢ podstawy do zaméwienia elementow do
montazu!! Przed zaméwieniem i dostarczeniem mostéow szynowych na budowe
wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw z natury i zweryfikowania
Zestawienia.

3.4. Instalacja odgromowa budynku.

W celu zminimalizowania negatywnego oddzialywania w razie wystapienia
bezposrednich lub bliskich wyladowan atmosferycznych projektuje si¢ wykona¢ instalacje
odgromowa w formie siatki zwodéw poziomych wykonanych z drutu stalowego
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ocynkowanego &8 mm. Wsporniki do naciggu zwodéw poziomych montowa¢ do konstrukcji
$cian przed montazem obrobek blacharskich. Wszystkie nie przewodzace elementy
budowlane znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu wyposazy¢ w zwody pionowe (zastosowac
iglice @ 16mm na podstawie betonowej zabezpieczonej, przed uszkodzeniem pokrycia
dachowego) i potaczy¢ do siatki zwodéw poziomych. Wszystkie metalowe czegsci znajdujgce
si¢ nad powierzchnia dachu polaczy¢ =z najblizszym zwodem Iub przewodem
odprowadzajacym. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ pod tynkiem Iub okladzing
elewacyjng, w rurkach winidurowych o facznej grubosci §cianki nie mniejszej niz 5 mm.
Prowadzenie zwod6w pionowych wykona¢ w koordynacji z wykonawcg elewacji budynku.
Przewody odprowadzajace potaczy¢ z uziomem poprzez zlacza kontrolne zainstalowane
w prefabrykowanych obudowach ochronnych z PVC na wysokosci 1,2 m oraz z instalacja na
istniejagcym budynku.

3.5. Instalacja potgczen wyrownawczych

W pomieszczeniu Rozdzielni Giéwnej zlokalizowano Gtéwny Zacisk Uziemiajacy
(GZU), do ktérego nalezy doprowadzi¢ przewdd PE linii zasilajgcej oraz polaczenia ze
wszystkimi ciggami metalowymi wchodzacymi do budynku, zbrojeniem budynku, uziomem
fundamentowym i uziomami zewngtrznymi (otokowymi). Uziom fundamentowy wykonaé
w nowo projektowanej czesci budynku. Poprzez ulozenie na warstwie zbrojenia ptaskownika
stalowego ocynkowanego FeZn 50x5mm oraz polaczenie ze zbrojeniem wszystkich stép
fundamentowych wszystkich stupéw konstrukcyjnych $cian zewnetrznych budynku.

Pomigdzy uziomem fundamentowym i wszystkimi stopami fundamentowymi stupéw
wewnetrznych nalezy wykona¢ polaczenia poprzez ulozenie przewodéw wyréwnawczych
(ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4mm. Polaczenie przewodéw wyréwnawczych
do zbrojenia stop fundamentowych wykona¢ przez spawanie.

Na wszystkich kondygnacjach wymagane jest wykonanie potgczen wyréwnawczych
w tazienkach, weztach sanitarnych, itp. oraz do pionowych metalowych ciggdéw
instalacyjnych w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ przypadkowych réznic potencjatéw.
Szczegdlnie dokladnych pofaczen wymagajg wszystkie stale masy metalowe
w pomieszczeniach G2 — tj. salach operacyjnych, przygotowania pacjenta, pokojach
wybudzen, sali zabiegowej, pomieszczeniach szpitalnego oddzialu ratunkowego, oddziatu
intensywnej opieki medycznej oraz podlgczenie gniazd wyréwnywania potencjaléw
w urzadzeniach elektromedycznych (kolumny anestezjologiczne oraz chirurgiczne -
laparoskopowe, przyscienne zestawy i wieze zasilajace).

Do szyny wyréwnywania potencjaléw nalezy podtaczy¢ réwniez:

— trasy metalowych koryt kablowych, ciggi wentylacyjne;

— rurociagi przylaczy mediéw;

— konstrukcje tablic i szaf rozdzielczych;

— koryta, drabinki kablowe i kanaty podtogowe;

— metalowe konstrukcje szybéw dzwigéw, klatek schodowych;

— kanaly wentylacyjne;

— miejscowe szyny wyréwnawcze;

— metalowe konstrukcje sufitéw podwieszanych;

— metalowe regaty;

— przewody uziemiajgce wykladzin antyelektrostatycznych.

Gltéwng szyn¢ wyréwnawczg wykona¢ w formie pierScienia z bednarki ukladanego
w przestrzeni mi¢dzystropowe;j.
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Podlaczenie konstrukcji metalowych, metalowych elementéw armatury sanitarnej
i metalowych elementow wyposazenia nalezy wykona¢ przewodem DYZo 6; poprzez szyny
ekwipotencjalne (np. typu K12 prod. DEHN). Potaczenie rozdzielnic nN z szyng
ekwipotencjalng wykona¢ przewodem DYZo 25.

Pierscien wyr6wnywania potencjaldéw wykona¢ z nieizolowanego przewodu
stalowego ocynkowanego w postaci preta stalowego, taSmy lub szyny o przekroju co najmniej
120 mm”. Przewéd stalowy mozna zastapi¢ miedzianym o odpowiednio mniejszym przekroju
(tj. 50 mm?).

Potaczenia pierscienia ekwipotencjalnego ze zbrojeniem budynku wykonaé przy
pomocy specjalistycznych wypustéw ze stali nierdzewnej. Pofaczenie pier§cienia
ekwipotencjalnego zuziomem instalacji odgromowej nalezy wykonaé poprzez zlacza
kontrolne.

Polgczenia spawane zabezpieczyé antykorozyjnie, potgczenia skrecane zabezpieczyé
wazeling techniczng.

3.6. Instalacje teletechniczne

W obiekcie projektuje si¢ kompleksowy system okablowania strukturalnego.
Szczegoétowe informacje dotyczace instalacji teletechnicznych ujete zostalty w oddzielnym
opracowaniu — projekcie okablowania strukturalngo.

3.7. Instalacja przyzywowa

Projektuje si¢ wykonanie instalacji przyzywowej w pomieszczniach pawilonu
diagnostyczno-zabiegowego zgodnego z normg DIN VDE 0834 czes¢ 1 w obszarze
zastosowania A, a takze spetniajacego dyrektywy europejskie dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej 89/336/EWG.

Pacjenci znajdujacy si¢ na oddzialach SOR, Diagnostyki Obrazowej, Intensywnej
Terapii, Bloku Operacyjnego (pomieszczenia wskazane na planach) otrzymaja mozliwos$¢
wezwania pomocy z uzyciem przyciskOw przywotawczych nasciennych, zainstalowanych np.
w pokoju przy t6zku chorego, przyciski kasujace beda oznaczone kolorem zielonym i réwniez
beda znajdowaly si¢ np. przy t6zku chorego.

Odbieranie przywotan odbywa si¢ na tablicy wskazan zbudowanej z moduléw w
punktach dyzurnych np. pomieszczeniach zespolu czuwajgcego, sterowni i dyzurkach
pielggniarskich. Wskazanie przywotania nast¢puje za pomocg sygnalizacji $wietlnej i
dzwigkowej na modutach.

System umozliwia wylaczenie sygnatu akustycznego w dyzurce. Po 2 minutach od
wylaczenia sygnalu akustycznego system automatycznie, ponownie przypomina o
przywotlaniach jednocze$nie uniemozliwiajgc ich zdalne skasowanie
Kasowanie przywotan odbywa si¢ bezposrednio w pokoju, z ktérego ono nastgpito.

Budowa systemu
System VISO-OPT PLUS sktada si¢ z nastepujacych modutdéw:
— modulu giéwnego VO-BT — umozliwia odbieranie przywotlan, a takze
pokazuje stan pracy systemu;
— modulu dodatkowego VO-ZT - umozliwia odbieranie przywotan;
— przyciskow przywotawczych - stuzg do wyzwalania alarmu przywotlania,
— przyciskow kasujacych AT —stuza do kasowania przywotan,
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— zasilacze — do zasilania modutu gléwnego i rozszerzonego.
Do systemu VisoOpt Plus mozna podtagczy¢ maksymalnie 124 t6zka. Rozbudowa odbywa si¢
poprzez dodanie kolejnych modutéw VO-ZT i odpowiednich przyciskéw przywolawczych
i kasujacych.

Funkcjonowanie systemu:

Przywotania od uruchomionych przyciskéw przywotawczych sa sygnalizowane na
modutach za pomoca sygnatu alarmu i zapalonej odpowiedniej diody.
W przypadku wigkszej ilosci wezwan na modutach zapalajg si¢ kolejne diody wskazujace
pomieszczenia, z ktérych nastgpito przywolanie, a takze kolejne lampki sygnalizacyjne nad
drzwiami toalet. Alarm bedzie kasowany po naci$nigciu przycisku kasujgcego AT w miejscu
przywotlania (kasowanie przywotan na terminalu begdzie zablokowane).

Za pomoca przycisku ,Wylaczenie akustyki’ na terminalu  gléwnym
w pomieszczeniach dyzurnych mozna wylaczy¢ sygnat przywotania. Jezeli przywotanie nie
zostanie skasowane w ciggu 2 minut od momentu skasowania sygnalu akustycznego przy
pomocy przycisku kasujacego AT, wdéwczas po tym czasie sygnatl ten zostanie wznowiony.
Uszkodzenie

System przyzywowy bedzie pozwalal na ciaggla kontroluje wszystkich drog
przekazywania sygnatéw przywolan, co gwarantuje bezpieczenstwo pracy systemu.
Ewentualne uszkodzenia przyciskéw badz przewodéw (zwarcia, rozcigcia) beda wskazywane
na module podstawowym VO-BT w postaci $wiecgcej diody kontrolnej LED oraz sygnatu
dzwickowego.
Sygnat o uszkodzeniu moze by¢ przesylany do systemu BMS za pomoca przekaznika
zbiorczego uszkodzen znajdujacego si¢ na module VO-BT.

4. Wykonanie instalacji elektrycznej.

4.1.  Instalacja ogélna gniazd wtyczkowych:

Obejmuje w swoim zakresie zasilanie gniazd wtyczkowych od pictrowych tablic
rozdzielczych do poszczegdlnych punktéw. Instalacje nalezy wykona¢ przy pomocy
przewodéw kabelkowych.

Rozprowadzenie instalacji wykona¢ w przestrzeni miedzystropowej, polaczenia wykonywacé
w puszkach instalacyjnych, w pomieszczeniach z sufitem rastrowym w puszkach nad stropem
podwieszanym, w pomieszczeniach z sufitem z ptyt gipsowo-kartonowych w puszkach p/t
pod stropem podwieszanym.

Wewnetrzne linie kablowe prowadzi¢ nalezy w korytach kablowych w przestrzeni
migdzystropowe;j.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowaé osprzet bryzgoszczelny. Gniazda nalezy
instalowa¢ w odleglosci nie mniejszej niz 0,6 m od krawedzi umywalek, kabin natryskowych
itp., tj. w strefie 3 wg PN-IEC 60364-7-701.

Gniazda zasilajgce sieci komputerowej wykona¢ jako zespolone z gniazdami RJ-45,
zastosowac gniazda kodowane typu DATA. Gniazda zainstalowane w zestawach $ciennych
w salach operacyjnych opisa¢ ,,WYLACZNIE DO ZASILANIA KOMPUTEROW — NIE
ZASILAC ODBIORNIKOW MEDYCZNYCH”

Wszystkie obwody gniazd ogdélnych zabezpieczono wytacznikami réznicowo-pradowymi.
Nalezy stosowac osprzet elektryczny w standardzie MOSAIC 45.
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4.2.  Instalacja urzgdzen elektromedycznych:

Obejmuje w swoim zakresie zasilanie gniazd wtyczkowych dedykowanych oraz
urzadzen elektromedycznych od tablicy bloku operacyjnego (TB), szpitalnego oddziatu
ratunkowego (SOR), oddzialu intensywnej opieki medycznej (OIOM) do poszczegdlnych
punktéw. Instalacje nalezy wykonaé przy pomocy przewodow niepalnych NKGs.

Rozprowadzenie instalacji wykona¢é w przestrzeni miedzystropowej, polfaczenia
wykonywac przy zastosowaniu gniazd przelotowych, bez stosowania puszek instalacyjnych.

Wewnetrzne linie kablowe prowadzi¢ nalezy w korytach kablowych w przestrzeni
miedzystropowe;j.

Gniazda przytaczeniowe do sieci zasilajagcej w dostawie kolumn chirurgicznych
i anestezjologicznych.

Przed przystgpieniem do podigczania urzadzen nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja
instalacji oraz dokumentacja dotyczacg sposobu podlaczenia. W przypadku wyposazenia
urzadzen w funkcje nie uwzglednione w dokumentacji projektowej (np. dodatkowa winda)
nalezy doprowadzi¢ zasilanie w porozumieniu z Inwestorem, zmiany zamie$ci¢
w dokumentacji powykonawcze;j.

Instalacje wykona¢ w uktadzie IT.

4.3.  Instalacja oswietlenia ogolnego:

W obiekcie przewidziano zastosowanie nastepujacych rodzajéw oswietlenia:
— pomieszczen medycznych tj. sal operacyjnych, przygotowania pacjenta oraz
pokoje wybudzen;
— komunikacja, pomieszczenia sanitarne, pomieszczenia biurowe oraz pozostate;
— drogi ewakuacyjne, lampy z modutami awaryjnymi, zapewniajace o$wietlenie
pomieszczeh z podtrzymaniem w czasie minimum 2 godzin.
Cato$¢ instalacji wykonana zostanie w uktadzie TN-S.
Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniach oraz podzial os$wietlenia na sekcje
zaprojektowano z uwzglednieniem zalecen obowiazujacych norm.
W  ciggach komunikacyjnych przewidziano o$wietlenie ,nocne” zalgczane
przyciskami zlokalizowanymi przy wejsciach.
W  pomieszczeniach wyposazonych w wentylatory elektryczne wspomagajace
wentylacje grawitacyjng nalezy podiaczy¢ wentylatory do obwoddéw o$wietlenia ogélnego.
Do projektu przyjeto oprawy produkcji Aga Light, wyniki obliczen nat¢zenia
o$wietlenia zestawiono w zalaczniku do dokumentacji.

4.4. Instalacja oswietlenia sal operacyjnych:

W pomieszczeniach sal operacyjnych oprocz os$wietlenia ogdlnego projektuje si¢
zastosowanie lamp bezcieniowych do o$wietlenia stotéw operacyjnych. Instalacja zasilajaca
wykonana zostanie w ukladzie IT, przy wykorzystaniu zasilaczy bezprzerwowych UPS
zapewniajacych czas podtrzymania 45 minut. Instalacje nalezy wykonaé przy pomocy kabli
niepalnych, o odporno$ci ogniowej 90 minut.

4.5.  Oswietlenie awaryjne

W przypadku zaniku napigcia o$wietlenia podstawowego zaprojektowano o$wietlenie
awaryjne. O$wietlenie to zostanie zrealizowane przy uzyciu opraw z autonomicznymi
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akumulatorami pozwalajagcymi na podtrzymanie §wiecenia po zaniku napigcia w obwodach
o$wietlenia podstawowego. Oprawy o$wietlenia awaryjnego §wiecg zar6wno przy normalnym
zasilaniu jak tez po zaniku napigcia. Stan opraw nadzorowany begdzie poprzez dedykowang
centralke zlokalizowang w pomieszczeniu portierni szpitala. Przetaczenie opraw w tryb pracy
awaryjnej nastgpi w ciggu 2 sekund od zaniku zasilania podstawowego. Czas pracy opraw
w trybie awaryjnym nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny.

4.6.  Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie to zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych. Dla tego celu
zastosowano oprawy o$wietleniowe z podtrzymaniem $wiecenia. Na oprawach znajdujg si¢
piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji.

4.7.  Instalacja zasilania 400V:

W obiekcie przewidziano zasilanie odbiornikéw sitowych o napigciu znamionowym 400V, sg
to:

— urzadzenia medyczne;

— wentylacja mechaniczna;

— urzadzenia sterylizacyjne;

— dzwigi.

Dla w/w odbioréw przewidziano zastosowanie dedykowanych uktadéw zabezpieczen
i sterowania pracg. Zasilanie odbiornikéw zrealizowane zostanie poprzez tablice rozdzielcze
dedykowane dla poszczegdlnych typéw odbiornikow.

Lokalizacja urzadzen wedlug opracowan branzowych, nalezy doprowadzi¢
okablowanie w poblize urzadzeh. Doprowadzone kable nalezy zakofczyé w sposéb
odpowiedni do wymagan producenta dostarczanych urzadzen sterylizacji, poprzez
zainstalowanie puszki przylaczeniowej, gniazda z wtykiem zenskim itp. lub pozostawi¢ zapas
ok. 2-3m bez zarabiania.

Podlaczenie urzadzen nie wchodzi w zakres realizacji projektowanej instalacji.
Uruchomienie urzadzen powinien wykona¢ autoryzowany przedstawiciel producenta.

4.8.  System monitorowania stanu uktadu zasilania i instalacji technicznych:

W celu zapewnienia wysokiego stanu pewnos$ci zasilania i pracy instalacji
technicznych przewiduje si¢ wyposazenie szpitala w uklad nadzoru instalacji technicznych.
Wiszystkie aparaty zabezpieczajgce w rozdzielniach RG, R.UPS, nalezy wyposazy¢ w zestawy
stykéw pomocniczych w celu wizualizacji stanu pracy. Dodatkowo wszystkie wyltgczniki
nalezy wyposazy¢ w napedy umozliwiajace zdalne odlgczenie. Wszelkie zdalne operacje
(np. wylaczanie gtéwnego wylacznika przeciwpozarowego) musza by¢ wykonywane
wylacznie przez uprawniong osobg.

Na stanowisku operatora nalezy zainstalowac aplikacje umozliwiajgca zdalng kontrole
i sterowanie urzgdzeniami systemu wentylacji i klimatyzacji i monitorowania stanu zasilaczy
UPS Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego.

W stacji wizualizacji monitorowany bedzie na biezgco stan instalacji zasilajacej
pomieszczenia grupy II, w zakresie ewentualnej modernizacji agregatu pradotwdrczego
irozdzielni gléwnej Szpitala (stacji transformatorowo-rozdzielczej) nalezy przewidzieé
aparatur¢ wyposazong w mozliwo$¢ przekazywania informacji do systemu wizualizacji.
Wszystkie komunikaty alarmowe na biezaco bedg informowaé obstuge o pojawiajacych sie¢
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zagrozeniach, dzi¢ki czemu mozna zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo wystapienia usterki
zagrazajacej zyciu pacjentow.

Zgodnie z wymaganiami niezawodnos$ciowymi uktad zasilania rezerwowego wymaga
przeprowadzania systematycznych préb, w zwigzku z czym system kazdorazowo bedzie
weryfikowat prawidlowos$¢ zadziatania zabezpieczen — w przypadku przekroczenia limitéw
czasu, lub pojawienia si¢ informacji o przekroczeniu innych parametréw np. obnizenia
rezystancji izolacji —obsluga bedzie miata mozliwo$¢ wcezesnego wyeliminowania zagrozenia.

Integracje systemu wizualizacji nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej niezbe¢dne
do$wiadczenie we wdrazaniu systeméw SCADA w obiektach o bardzo wysokich
wymaganiach niezawodno$ciowych.

Integrator systemu SCADA zobowiazany jest do wykonanie szczegdélowego
projektu technicznego systemu w oparciu o ktory zostanie wykonana i wdrozona
aplikacja. Zestawienie urzadzen dla systemu zostalo podane przykladowo na podstawie
typowego rozwiazania firmy WASKO S.A.

5. Instalacja przeciwpozarowa

Projektuje si¢ wyposazenie pawilonu diagnostyczno-zabiegowego w instalacje sygnalizacji
pozaru, w tym celu rozbudowana zostanie istniejaca instalacja sygnalizacji alarméw
pozarowych zainstalowana w obiektach Szpitala.

W pomieszczeniu portierni na poziomie parteru bloku diagnostyczno-zabiegowego
zlokalizowana zostanie podcentrala BMZ Integral prod. Schrack Seconet. Projektuje si¢
wyposazenie  centrali w panel obstugi zapewniajacy biezacy podglad zdarzen oraz
w drukarke. Ze wzgledu na pracg central BMZ w sieci projektuje si¢ wyposazenie urzadzen
w karty sieciowe LPI (dla projektowanej i istniejacej centrali) oraz wymiang karty procesora
MCU32E2 centrali zainstalowanej w budynku Portierni Szpitala.

Dla potrzeb systemu sygnalizacji alarméw pozarowych bloku diagnostyczno-zabiegowego
projektuje si¢ wyposazy¢ centrale BMZ m.in. w 5 kart DAI 2 (10 petli analogowych); 2 karty
RELI16 (sterowanie sygnalizatorami akustycznymi);

Do centrali podiaczone zostang czujniki automatyczne (punktowe multisensorowe CUBUS
MTD) oraz reczne przyciski pozarowe (ROP typu MCP 535). Instalacja zostanie wykonana
przy pomocy kabli typu YnTKSYekw 1x2x0,8. Rozmieszczenie elementéw systemu
sygnalizacji pozaru pokazano na planie.

Czujki nalezy instalowa¢ w gniazdach (USB 501) oraz wyposazy¢ we wskazniki zadziatania
(BA-UPD).

Sterowanie wylaczeniem urzadzen wentylacji, dzwigami osobowymi, zalgczeniem
oddymiania, wyzwoleniem klap przeciwpozarowych w ciggach wentylacyjnych zrealizowane
bedzie przy pomocy modutéw przekaznikowych (BA-REL 4), zwrotna kontrola zadziatania
zrealizowana zostanie przy pomocy moduléw wejs¢ nadzorowanych (BA-IM4).

Urzadzenia systemu sygnalizacji pozaru nalezy zainstalowa¢ na 10 petlach (po 1 petli
w przyziemiu i poddaszu, po 2 petle na pozostatych kondygnacjach).

Na dzien realizacji inwestycji nalezy zweryfikowa¢ aktualno$¢ certyfikatu CNBOP dla czujek
multisensorowych (aktualnie w certyfikacji), w przypadku jezeli czujki nie otrzymaja
certyfikatu nalezy je zastgpi¢ czujkami optycznymi typu OSD).

Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi (sygnalizatorami akustycznymi, wylgczeniem
wentylacji, zasterowaniem dzwigu, oddymianiem klatki schodowej, etc.) odbywac si¢ bedzie
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przy pomocy kabli HDGs. Uklady automatyki wentylacji w pawilonie nalezy dostosowac do
wspolpracy z systemem sygnalizacji pozaru, w tym celu nalezy wyposazy¢ je w wejscie
sterujace (wylgczenie przez styk bezpotencjalowy modulu petlowego SAP). Wszystkie klapy
p-poz. wciggach wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w automatyke wspdldzialajaca
z systemem sygnalizacji pozaru oraz w uktad kontroli (np. SBS Control, produkcji BELIMO).
Wszystkie przejscia instalacyjne (kabli, kanaléw, rur) oraz dylatacje przebiegajace przez
$ciany oddzielen przeciwpozarowych uszczelnione zostang certyfikowanymi $rodkami.
Przejécia te posiadajg odporno$¢ ogniowa taka jak przegrody, w ktérych sg wykonane.
Wszystkie urzgdzenia wydane w dokumentacji oraz kable muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.
Kable instalacji przeciwpozarowej prowadzone bedg w strefie migdzystropowej w korytach
teletechnicznych oraz w rurkach instalacyjnych.

Wykonanie instalacji sygnalizacji pozaru nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej
autoryzacj¢ producenta systemu sygnalizacji pozaru.

6. Instalacji oddymiania

W budynku przewidziano instalacje oddymiania dla klatki schodowej zlokalizowane]j
w nowoprojektowanej czesci Pawilonu Diagnostyczno-Zabiegowego.

W tym celu zaprojektowano w dachu nad klatka schodowg 1 klape oddymiajaca (ujeta
w projekcie architektniczno-budwlanym) z sitownikiem wrzecionowym;

Jako urzadzenia sterujagce wydano centrale typu RZN 4402-K w wykonaniu natynkowym
zainstalowang w pomieszczeniu wentylatorowni (poddasze). Z centrala wspoipracuja
przyciski oddymiajace RT42 (w wykonaniu podtynkowym). Dodatkowo przewidziano
mozliwo$¢ wysterowania centrali oddymiajacej z centrali instalacji sygnalizacji pozaru,
w tym celu zaprojektowano pofaczenie przekaznikowego modutu sterujacego BA-REL4
z wejsciem sterujacym centrali RZN. W przypadku wykrycia pozaru klapa dymowa otworzy
si¢ automatycznie.

Wszystkie przyciski posiadajg sygnalizacj¢ stanu pracy central w formie $wiecacych diod.

Reczne przyciski oddymiania podlgczone zostang przy pomocy kabli typu YnTKSYekw
3x2x0,8. Sterowanie centralg z poziomu instalacji sygnalizacji pozaru poprzez modul BA-
REL4 odbywac¢ si¢ bedzie przy pomocy kabli HDGs.

Zasilanie sifownika klapy odbywac si¢ bedzie przy pomocy kabla HDGs 3x1,5.

Kable prowadzone bgdg podtynkowo w rurkach ostonowych, w przestrzeni miedzystropowej
na uchwytach montazowych.

Nalezy unika¢, gdziekolwiek jest to mozliwe, innych potaczen w kablach, niz wykonywanych
wewnatrz obudéw sprzetu. Gdy polaczenie kabli jest nie do uniknigcia, powinno ono by¢
umieszczone w odpowiedniej, dostepnej i identyfikowalnej skrzynce potgczeniowej (puszce
potaczeniowej odpowiednio oznaczonej), aby unikng¢ pomieszania z innymi instalacjami.
Wszystkie urzadzenia wydane w dokumentacji oraz kable posiadajg certyfikat CNBOP.
Zasilanie centrali oddymiania zrealizowane bedzie z wydzielonego obwodu instalacji
elektrycznej wewnetrznej. W przypadku zaniku zasilania podstawowego przewidziano, ze
centrala pracowata bedzie z suchymi bateriami akumulatoréw o pojemnosci 1,3Ah,
umieszczonymi wewnatrz obudowy.

Wszystkie baterie akumulatorow powinny by¢é wymieniane w odstgpach czasu
nieprzekraczajacych zalecen producenta baterii.
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7. Wytyczne branzowe

- branza budowlana

Nalezy wykona¢ przebicia w stropach i §cianach. Otwory w stropach dla wlz powinny
by¢ gladkie i otynkowane, przystosowane do uszczelnienia po wprowadzeniu kabli masami
ogniodpornymi.

8. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materialéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem
i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w przyczepach. Begbny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a
tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie
i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomocy
zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym wewnetrzna $rednica krggu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna S$rednica zewngtrzna kabla.

9. Odbior robot.

Odbioru robét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST ,,Wymagania ogéIne”

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem
ich do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia
zgodnos$ci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace
dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— karty gwarancyjne;

— deklaracje zgodnosci,

Uwagi koncowe

Prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie
z projektem 1 specyfikacja przygotowania i odbioru rob6t. Wykonawca instalacji
zobowigzany jest do zapoznania si¢ z wytycznymi producentéw urzadzen i systemow
instalowanych na obiekcie. Instalator powinien posiada¢ autoryzacje lub inne ogdlnie
akceptowalne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu montazu i uruchamiania
instalowanych przez siebie urzadzen.
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W czasie eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich
przepisow wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzgdzen 1 instalacji mogg by¢ dokonywane jedynie w stanie
beznapieciowym przy odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.



